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. 经验交流 .

真空灭弧室的储存期
、

存放期和起始真空度

西安离压电 . 研究所 钟斌福

国家标准 《 高压真空开关设备用真空灭

弧室 》的附录 A
,

规定了真空灭弧室允许储

存期的测试和计算方法
。

并给出了允许储存

期的计算公式
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它对灭弧室制造厂和整机制造厂控制产品质

量非常有用
。

下面
,

通过一些计算来讨论这几个量之

间的关系
,

以找出控制 工艺和质量的途径
。

为方便起见
,

先就几个参数的意义作简单介

绍
。

1
.

允许储存期 T 它是真空灭弧室从

制造厂出厂至因真空度降低而夫去功能之 间

的允许最长的时间
,

以年表示
。

在此期间
,

真空灭弧室应能满足产品技术条件规定的各

项技术指标
。

超过这个期限
,

无论在存放或

是在使用的真空灭 弧 室
,

真 空 度 降 低 到

6. 6 X 幼嗯 P a 以下
,

此灭弧室就不能保证 绝

缘和开断性能了
。

2
.

存放期 t 它是指灭弧室在排气台封

离后
,

两次测试真空度的间隔时间
。

工厂一

般 以天表示
。

显然这两次测试必然是以磁控

真空计进行的静态测试
,

而不是在排气系统

上进行的动态测试
。

3
.

真空度P
,

它定 义为存 放期t前 测

试的真空度
。

单位为 P a 。

4
.

真空度P
:

它 为存放期 t 后的测试

真空度
。

单位为P a 。

弓
.

漏气速率么P 它为单
.

位时 间内由

于漏气产生的真空度变化量
。

通常 以 Pa’ l/s

表示
。

此处l代表灭弧室容积
,

单位 为 L 。

6
.

工频耐压U 它为灭弧室技术条件

中规定的 工频 耐压
。

单位为k V
。

国家标准 《 高压真空开关设备用真空灭

弧室 》 规定了允许储存期 T 为15 、 20 年
。

下

面
,

假定几组数据来进 行计算
。

设 夕
:
= 6

.

6 x l 。一 ‘ (P
a
)

P
:
= 8

.

0 x l‘
, 一‘

(P
a
)

t = 1 0天

则 T “ 1 2
.

8 (年 )

若将 p
:

提高至 7
.

5 x l。一 今

(P
a
)

则 T 二19
.

9 (年)

同理
,

真空度 p
:

提高 到 7
.

4 x i o
一 毛
(P

a
冲

可算出

T “ 2 2
.

3 (年)

在 p
:

不变条件下
,

提高P
:

意味着 降低

了漏气速率
,

减少了漏气量
。

存放期不变
、

允许储存期就延长
。

相反
,

在P
Z

和存 放期
,

不变条件下
,

如夕
,

大
,

则允许储存期就 缩短
.

以上是允许储存期的常规计算
,

下面我

们将从规定的允许储存期来推算需要的存放

期
。

假设
:

( 1 ) 工厂制造的真空灭弧室
,

大部分真空都在 7
.

5 x l。一 ‘
P a 以上

,

并把 它

作为出厂真空度
。

则在 以下计算 中可将它视

为 P
: ;

( 2 ) 允许储存期T 大 于 2c.( 年)
;

( 3 ) 存放 前 真 空 度 P : 一 6
.

6 x

i。
一 ‘
P a 可推出存放期 t= 1 0

.

1 (天)

若 工厂生产的灭弧室
,

真空度大部分在

7. 5 x 10
“ ’

P a ,

存 放 前 的 真 空 度 也 只 有

6
·

6 X I了
3
P a ,

这时的存放期 为

‘= 1 2 3 (天 )
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很明显
,

在保证允许储存期的条件下
,

真空灭弧室真空度愈高
,

则灭弧室所需存放

的时间就愈短
。

相反
,

真空度低
,

要保证允

许储存期就需要长的存放期
。

下面来看
,

在保证2 0年允许储存期和最

短的 7 天存放期内
,

生产的真空灭弧室真空

度要求的范围
。

根据, 一
丛影资鱼

‘

命
可得

上
,
真空度在 1 0

一 ‘ 、

1 0
一‘P a

数量级 时
,
P :

和 p ,
的差值分另蟀十分位和个位 上

。

对 一

般以毫米刻度的测试仪只有后两种数据才能

读出
。

但最易直观读数的只 有1 0
~ ‘P a

数 t

级的灭弧室
。

也就是说
,

要在 7 天的存放期

内
,

要判别20 年以上的允许储存期
,

灭弧室

的真空度应高于6
.

6 x 1 0
一‘Pa 。

下面
,

我们再讨论漏气速率△P
。

根 据

定义
,

并排出容积因素
,

则一种确定的灭弧

室的漏率为

P Z一 P
l
二

6
.

6 x 1 0 一 1
一P

-

1 0 4 2
.

9
、 , _ P

:
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把起始真空度 P :
定为6

.

6 x lo “ ’、

6
.

6 x

1 0
“‘

和 6
.

6 x l。
“ 6 P a

进行计算
。

附表给出的

是计算结果
。

附衰 计茸结果 (p a )

P : 一 P
,

仍以上述 6
.

3 x l o一 ‘
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a
) 计算

.

代
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从附表列出数据可 以看出

,

真 空 度在

10 一 P a
数量级时

,
P

:

和P
,

的差值在百 分 位
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这个结果表示
:

要用漏率来判别真空灭

弧室 2 0年的允许储存期时
,

其漏气速率应小

于 l x 1 0 一 ’。
P a

/
s 。

(上接第”页 )

是当电流增加到某一值时
,

电弧的旋转速度

将不再增加
,

即达到
‘

饱和
. 。

2
.

通过试验研究了电弧旋转速度对灭

弧性能的影响
,

发现如果电弧在电流峰值附

近出现持续高速地旋转
,

并不有利于电弧的

熄灭
,

因此
,

对此类装置应有一合适的 电弧

旋转速度
。

电弧的轴向运动速度也是提高开

断性能的主要因素
。
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